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問題１

次の線形計画問題において以下の問いに答えよ。

最大化 z = x1 + x2

制約条件 3x1 + 4x2 ≤ 18,

3x1 + 2x2 ≤ 12,

x1 ≥ 0, x2 ≥ 0.

1. (x1, x2) = (0, 0)を初期点としてシンプレックス法を適用し、最適解と最適値を求
めよ。

2. この問題の双対問題を述べよ。

3. 1.で求めた最適解と相補性条件から双対問題の最適解を計算せよ。

問題２

関数 f(x, y) =
1
4
(x + y)4 +

1
2
(3x− y)2 の最小化について考える。

1. 最急降下法を適用する場合、点 (1,−2)での探索方向を求めよ。

2. ニュートン法を適用する場合、点 (1,−2)での探索方向を求めよ。

裏面へ続く



問題３

ある科目の期末試験では４つの問題が出題された。問題１は２０分, 問題２は２０分, 問
題３は２５分, 問題４は５０分かけて解くことができるものの、試験時間は全部で９０分
しかない。また、配点は問題１が３０点, 問題２が１５点, 問題３が２５点, 問題４が３０
点である。なお部分点は考えない。このとき、最も良い点数を取るには、どの問題を解い
たらよいだろうか。

1. この問題を 0–1計画問題に定式化せよ。

2. 分枝限定法により最適解を求めよ。

問題４

T社はアジアに 3つの工場 F1，F2，F3を建設し、そこで生産した製品Aを世界の 4 つ
のマーケットM1，M2，M3，M4で販売することにしている。各生産地の生産量、各需要
地の需要量と販売価格、および各生産地から各マーケットへの輸送単価を下表のように与
える。このとき，T社の利益を最大にする輸送計画およびその輸送計画のもとでの総利益
を求めよ。

表 1: 輸送単価（US$)
M1 M2 M3 M4

F1 19.1 27.3 30.9 44.7
F2 8.7 7.4 3.8 17.6
F3 41.6 32.9 32.7 29.1

表 2: 需要量と製品単価
M1 M2 M3 M4

需要量（台） 3000 1000 9000 6000
製品単価（US$) P1 P2 P3 P4

表 3: 供給量
供給量（台）

F1 6000 　
F2 12000 　
F3 2000 　


